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TITLE: Drive with infinitely variable transmission ratio - has planetary wheel 
carrier of combined gear train linked to drive output and sun wheel of another gear 
train 

Basic Abstract Text (1) : 

The drive has a toroidal running track and a friction wheel , by which an epicyclic 
gear train, of two main gear train groups, is controlled by use of a brake and a 
clutch so that the epicyclic drive chain can be bridged over. 

Basic Abstract Text (2) : 

The planet wheel carrier (28) of a combined epicyclic gear train (EM) is connected 
to the drive output member (3) and also via a clutch, to the sun wheel (24) of a 
reversing epicyclic gear train (ER) and to the output member (V) of the ratio 
adjusting group (9). 

Equivalent Abstract Text (2) : 

The gear unit has two sun gears (24,38) with associated planetary wheels (28,31). 
The sets of planetary wheels are housed in cages which can be engaged and stopped 
by a clutch (26) and a brake (33) . The pair of planetary gears provides different 
output ratios and therefore different drive shaft (6) speeds. By synchronising cage 
choice to the variable transmission a greater speed range is possible. 

Equivalent Abstract Text (4) : 

A continuously-variable ratio transmission capable of working in two regimes and 
including two parts, in which the first part comprises a ratio-varying unit or 
variator having an input connectable to a prime mover, and an output; in which the 
input of the second part, which includes gearing, is connected to both the input 
and the output members of the first part, and the output of the second part is 
connected to the final member of the transmission; in which the gearing of the 
second part includes two epicyclic combinations which will be referred to as a 
reversing epicyclic (ER) and a mixing epicyclic (EM) ; in which the planet carrier 
of EM is connected to the final member and also, by way of a clutch, to the sun of 
ER and also to the output V of the variator ; and in which the input of the variator 
is connected to the sun of EM, the annuli of EM and ER are linked so that they move 
in unison, and the planet carrier of ER is connected to a brake; whereby the 
transmission is capable of operating so that in the first regime the clutch is 
disengaged and the brake engaged, and the final member moves in unison with the 
planet carrier of EM in response to inputs from both the sun of EM and the sun of 
ER, and in the second regime the brake is disengaged and the clutch engaged, and 
the final member moves at the speed of variator output V, to which it is connected 
by way of the planet carrier of EM and the clutch. 

Equivalent Abstract Text (5) : 

A clutch, a brake and two epicyclic combinations - a reversing train and a mixing 
train - are interposed between the ratio-varying unit and the output of the 
transmission as a whole. By operation of the clutch and the brake the elements 
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within the mechanism may be arranged in two different combinations whereby the 
transmission may operate in first and second regimes. 

Equivalent Abstract Text (6) : 

One or other regime will offer efficient transmission throughout the entire 
operating range of the source of the automotive power. A particular choice of the 
two different combinations results in reasonable containment of gear speeds, no 
requirement for power to be transmitted through the intermeshing gears of an 
epicyclic when the transmission is in its second (high gear) regime, and no 
interference between the final member of the transmission and any grounding that 
any items within it - for instance the planet carriers of the epicyclics - may 
require. 
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Betriebe mit stuf enlos verstellbarem Ubersetzungsverhaltnis 

Die Erfindung betriffl ein Getriebe mit stuf enlos verstell- 
>arem Obersetzungsverha&nis, vorzugsweise der Toroid- 
airfbahn-Reibrad-Bauart, bei welchem ein eine Kupplung, 
>jne Bremse und zwei Planetengetriebe, namlicb ein Um- 
tehrplanetengetriebe und ein Mischplanetengetriebe auf- 
veisender Mechanismus zwischen die Obersetzungsver- 
laltnis Verstellbaugruppe und das Abtriebsglied des Ge- 
lamtgetriebes geschattet ist Durch wahlweise Betatigung 
ier Kupplung und der Bremse laBt sich das Getriebe zwi- 
jchen zwei Betriebszustanden umschaften, wobei in einem 
3etriebszustand die Planetengetriebekette QberbrOckt ist 
ind im anderen Betriebszustand die Planetengetriebekette 
licht uberbruckt ist GemaR der Erfindung ist der Ptaneten- 
adtrager des Mischplanetengetriebes mit dem Getriebeab- 
triobsglied und au&erdem uber eine Kupplung mit dem Son- 
nenrad des Umkehrplanetengotriebes sowie mit dem Ab- 
triebsglied der Verstellbaugruppe verbunden, und das Ein 
gangsglied der Verstellbaugruppe ist mit dem Sonnenrad 
des Mischplanetengetriebes verbunden, die Ringr3der der 
beiden Planetengetriebe sind gemeinsam montiert und der 
Ptanetenradtrager des Umkehrplanetengetriebes ist mit 
einer Bremse verbunden. Die Vorteile sind nur rnaftige Dreh- 
zahlen der Getriebeelemente. keine Kraftuberfragung durch 
die Planetengetriebe im uberbruckt en Zustand und die Mdg- 
lichkeit der Verwendung ernes massiven, d. h. nicht aJs Ring- 
rad ausgebildeten GetriebeabtriebsgJieds. 
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Patentansprtlche 

1 * Getriebe rait stuf enlos verstellbarem Ubersetzungs- 
verhaitnis, das in zwei BetriebszustSnden arbeiten kann 
und zwei Hauptbaugruppen aufweist, von denen die erste 
Hauptbaugruppe eine tibersetzungsverhialtnis-Verstellbau- 

5 gruppe mit einem, mit einem Antriebsmotor verbindbaren 
Eingangsglied und einem Abtriebsglied aufweist, wobei 
das Eingangsglied der zweiten Hauptbaugruppe , die eine 
Getriebekette umfaBt, sowohl mit dem Eingangsglied als 
auch mit dem Abtriebsglied der ersten Hauptbaugruppe 

10 verbunden und das Abtriebsglied der zweiten Hauptbau- 
gruppe mit dem Abtriebsglied des Gesamtgetriebes ver- 
bunden ist, und wobei die Getriebekette der zweiten 
Hauptbaugruppe zwei Planetengetriebe, namlich ein 
Umkehrplanetengetriebe ER und ein Mischplanetengetriebe EM 

15 aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB der Planetenrad- 
trager (28) des Planetengetriebes EM mit dem Getriebe- 
abtriebsglied (3) und auBerdem liber eine Kupplung (26) 
mit dem Sonnenrad (24) des Planetengetriebes ER sowie 
mit dem Abtriebsglied V der Verstellbaugruppe (9) ver- 

20 bunden ist, und daB das Eingangsglied (10, 11) der Ver- 
stellbaugruppe (9) mit<*dem Sonnenrad (38) des Planeten- . 
getriebes EM verbunden ist, daB weiter die Ringrader (35, 
37) der beiden Planetengetriebe EM und ER gemeinsam 
montiert sind und der Planetenradtrager (31) des Planeten- 

25 getriebes ER mit einer Bremse (33, 34) verbunden ist, 

derart, daB das Getriebe in seinera ersten Betriebszustand 
bei ausgekuppelter Kupplung und eingekuppelter Bremse 
arbeitet und die Drehbewegung des Getriebeabtriebsglieds (3) 
durch die Drehbewegung des Planetenradtragers des Planeten- 



getriebes EM aufgrund der Eingangsdrehbewegung I vom 
Sonnenrad des Planetengetriebes EM und der vom Sonnen- 
rad des Planetengetriebes ER iibertragenen Eingangsdreh- 
bewegung V bestimmt wird, wahrend im zweiten Betriebs- 
5 zustand die Bremse ausgekuppelt und die Kupplung elnge- 
kuppelt ist, und das Getriebeabtriebsglied (3) mit der 
Drehzahl des Abtriebsglieds V der Verstellbaugruppe (9) 
umlauft, mit welchem es Ober den PlanetenradtrSger des 
Planetengetriebes EM und die Kupplung verbunden ist. 

10 

2. Getriebe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verstellbaugruppe (9) der Toroidlaufbahn-Reibrad- 
Bauart angeh&rt. 

15 3. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Planetenrader des Planetengetriebes EM in mit- 
einander in Eingriff stehenden Paaren angeordnet sind, 
wobei das eine Planetenrad (40) jedes Paars auBerdem 
mit dem Sonnenrad (38) und das andere Planetenrad (41) 

20 auBerdem mit dem Ringrad (37) dieses Planetengetriebes 
in Eingriff steht, damitdie im ersten Betriebszustand 
des Getriebes erforderliche Drehrichtungsumkehr der 
zweiten Hauptbaugruppe zvir Ableitung einer geeigneten 
Ausgangsdrehbewegung aus den Eingangsdrehbewegungen V 

25 und I erreicht wird. 

4. Getriebe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB dieEingangsscheiben (10, 11) und die Abtriebsscheibe (12) 

- der Verstellbaugruppe (9) > die beiden Planetengetriebe.EM * ,. . 

30 und ER und das Getriebeabtriebsglied (3) alle miteinander 
koaxial angeordnet slnd. 
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Getriebe xnit stufenlos verstellbarem tlbersetzungsverhaltnis 



Die Erfindung betrif ft ein Getriebe mit stufenlos 
verstellbarem Obersetzungsverhaltnis nach dem Oberbegrif f 
des Anspruchs 1. 

5 Dabei handelt es sich urn eine Getriebegattung, wie 

sie beispielsweise zur Verbindung <3es Antriebsmotors eines 
Kraftfahrzeugs mit den angetriebenen RMdern geeignet ist* 

Insbesondere bezieht sich die Erfindung auf die 
10 an sich bekannte Gattung solcher Getriebe mit stufenlos 
verstellbarem Obersetzungsverhaltnis r deren Betriebs- 
weise deutlich in zwei unterschiedliche Betriebszustande 
unterteilt werden kann, deren Betriebsart und gegenseitiger 
Zusammenhang nachstehend erlSutert werHen. 

15 

ZunSchst sei angenommen, dafl das Eingangsglied des 
Getriebes vom Antriebsmotor mit konstanter Drehzahl 
angetrieben wird, und dafi das Getriebe sich im ersten 
Betriebszustand befindet, wobei die Ubersetzungsverhaltnis- 
20 Verstellbaugruppe des Getriebes, in seine eine Extrem- 
stellung eingestellt ist. Typischerweise dreht sich nun 
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das Abtriebsglied des Getriebes In Rttckwartsrichtung und 
mit maximaler Drehzahl. Wird die Einstellung der Ver- 
stellbaugruppe nun fortschreitend in Richtung auf ihre 
entgegengesetzte Extremstellung hin verandert, wird 

5 typischerweise die Drehzahl des Abtriebsglieds fortschreitend 
Kleiner, bis vor dem Erreichen der entgegengesetzten 
Extremstellung sich ein Zustand einstellt, bei welchem die 
Abtriebszahl Null 1st, wobei dieser Einstellzustahd 
des Getriebes allgemein als Leerlaufilbersetzungsein- 

10 stellung (bei in Eingriff befindlichem Getriebe) bekannt 
ist. Wenn die Einstellung der Verstellbaugruppe dann 
weiter in Richtung zu der anderen Extrenstellung verandert 
wird, beginnt das Abtriebsglied, sich mit zunehmender 
Drehzahl in der Vorwartsrichtung zu drehen. 



15 



Wenn dann der zweite Betriebszustand anstelle des 
ersten Betriebszustands zur Wirkung gebracht wird und 
die Einstellung der Verstellbaugruppe fortschreitend zurtick 
in Richtung der ersteren Extremstellung verandert wird, 
20 verbleibt das Abtriebsglied im vortwartsdrehzustand 
und seine Drehzahl erhdht sich stetig bis zur maxiroalen 
Vorwartsdrehzahl . 

Die Erfindung ist insbesondezes auf Getriebe der 
25 sogenannten Toroidlaufflachen-Reibrad-Bauart anwendbar, 
' von welcher die GB-PS 1 078 791 ein Beispiel zeigt, 
bei welchem die Verstellbaugruppe eine Eingangsscheibe auf- 
weist, die vom Antriebsmotor angetrieben wird und die 
eine an einer Stirnf lache s gebildete koaxiale Toroidlauf- 
30 f lache aufweist. Das Abtriebsglied der Verstellbaugruppe 
weist eine koaxiale Abtriebsscheibe auf, die mit einer 
ahnlichen und derjenigen der Eingangsscheibe zugewandten 
Toroidlaufflache versehen ist, wobei diese beiden Lauf- 
f lachen zusammen die Oberf lache eines einzigen gedachten 
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Torus bilden. Das Drehmoment wird von der Eingangsscheibe 
. auf die Ausgangsscheibe mittels einer Gruppe von Rollen 
iibertragen, die jeweils mit beiden LaufflSchen in 
reibschlussiger Beriihrung stehen und so angeordnet sind, 
5 daB sie mit ihren Mittelpunkten auf der kreisformigen 
Torusmittellinie umlaufend und ihre eigenen Drchachsen 
jeweils die gemeinsame Achse der beiden Scheiben schneided. 
Durch Veranderung der Einstellung der Rollen derart r 
daB ihre Mittelpunkte weiter auf der kreisf Srmigen 
10 Torusmittellinie verbleiben, ihre eigenen Drehachsen 
jedoch die Drehachse der Scheibe an einem anderen Punkt 
schneiden, wird das Drehzahlverhaltnis zwischen der 
Eingangsscheibe und der Abtriebsscheibe und folglich das 
Obersetzungsverhaltnis des Getriebes insgesamt veriindert. 

15 

Bei der Anordnung nach der GB-PS 1 078 791 eberiso 
wie bei anderen bekannten Getrieben dieser Gattung ver- 
bindet ein verstellbarer, ZahnrSder aufweisender Mechanismus 
das Abtriebsglied des Getriebes sowohl mit der Abtriebs- 
20 scheibe der Verstellbaugruppe als auch tiber andere Mittel 
als die Rollen mit dem antriebsmotorseitigen Getriebeeingang 
Der Mechanismus kann in zwei verschiedene Anordnungszu- 
stande entsprechend den schon erwahnten beiden Betriebs- 
zustanden gebracht werden. In dem einen Anordnungszustand 
25 des Mechanismus befindet sich das Getriebe also in seinem 
ersten Betriebszustand, und eine Xnderung der Einstellung 
der Rollen durch Drehen derselben vim eine etwa tangential 

zum Mittellinienkreis des Torus^verlaufende Verstellachse 

aus einer ersten Extremstellung in die entgegengesetzte 
30 Extremstellung bewirkt, daB der Antrieb des Getriebes 

von der vollen RttckwMrsdrehzahl durch den Leer laufzust and 
(Nulldrehzahl) hindurch auf langsame VorwSrtsdrehzahl 
Ubergeht, wie schon oben beschrieben. Der Mechanismus 
und seine GetrieberSder sind so ausgelegt, daB bei einer 
. 35 finderung seines Anordnungszustandes zum Oberftihren des 
Getriebes in seinen zweiten Betriebszustand , wobei. die 
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Rollen in ihrer zweiten Extremstellung verbleiben, 
• keine plotzliche Anderung der Drehzahl des Abtriebs- 
glieds stattfindet. Eine solche Umstellung 1st als 
Synchronumschaltung bekannt. Wenn das Getriebe in diesem 
5 Betriebszustand verbleibt und die Rollen dann wieder 

fortschreitend in ihre erste Extremstellung zurxickgedreht 
werden, verbleibt das Abtriebsglied im VorwMrtsdrehzustand 
und seine Drehzahl erhSht sich zunehmend. 

10 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 

in zwei Betriebszustanden betreibbares Getriebe mit 
stufenlos verstellbarem ttbersetzungsverhSltnis zu 
schaffen, das einen neuartigen, das Stellorgan mit 
dem Getriebeabtriebsglied verbindenden Mechanismus 

15 aufweist, der die Vorteile bietet, dafl die Getriebe- 
drehzahlen innerhalb vernQnftiger Grenzen gehalten 
werden konnen, bei Betrieb im zweiten Betriebszustand 
keine Antriebsleistung tiber die miteinander im Eingriff 
stehenden ZahnrSder der Planetengetriebe Ubertragen zu 

20 werden braucht, und keine gegenseitige axiale Behinderung 
zwischen dem Getriebeabtriebsglied und einer etwa erforder- 
lichen gestellmSBigen Festlegung eines der Getriebeglieder 
innerhalb des Getriebes, beispielsweise des Planetenrad- 
trSgers eines der Planetengetriebe, auftritt. Das Fehlen 

25 einer solchen gegenseitigen axialen Behinderung erleichtert 
die Anwendung eines einfachen massiven Zahnrads als 
Getriebeabtriebsglied, wahrend sonst ein Ringrad 
erf order lich ware, wenn der Festlegungsmechanismus 
axial duirch die Mitte des Getfiebeabtriebsglieds" 

30 hindurchgefiihrt werden miiBte. 

Diese Aufgabe wird gemafl der Erfindung durch die 
im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebene 
Anordnung gelSst. 
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GemaB der Erf indung weist das in zwei Betriebs- 
arten betreibbare Getriebe mit stufenlos verstellbarem 
UbersetzungsverhSltnis zwei Hauptbaugruppen auf. Die 
eine Hauptbaugruppe umfaBt eine ttbersetzungsverhSltnis- 
5 Verstellbaugruppe mit einem, mit einem Antriebsmotor 
kuppelbaren Eingangsglied und einem Abtriebsglied. 
Das Eingangsglied der zweiten Hauptbaugruppe, die eine 
Getriebekette umfaBt # ist sowohl rait dem Eingangsglied 
als auch den Abtriebsglied der ersten Hauptbaugruppe 
10 verbunden, und das Abtriebsglied der zweiten Hauptbau- 
gruppe ist mit dem Abtriebsglied des Gesamtgetriebes 
verbunden. Die Getriebekette der zweiten Hauptbaugruppe 
umfaBt zwei Planetengetriebe, die nachstehend als 
Umkehrplanetengetriebe (BR) und als Mischplanetengetriebe 
15 (EM) bezeichnet werden. Der Planetenradtrager des 
Planetengetriebes (EM) ist mit dem Getriebeabtriebs- 
glied verbunden und auBerdem mittels einer Kupplung 
mit dem Sonnenrad des Planetengetriebes ER und auch 
mit dem Abtriebsglied V der Verstellbaugruppe verbunden. 
20 Das Eingangsglied I der Verstellbaugruppe ist i)ait dem 
Sonnenrad des Planetengetriebes EM verbunden , und die 
RingrSder der Planetengetriebe EM und IR sind gemeinsam 
montiert, und der Planetenradtrager von ER ist mit 
einer Bremse verbunden. 

25 

Das Getriebe kann derart betrieben werden, dafl 
im ersten Betriebszustand die Kupplung ausgekuppelt 
und die Bremse eingekuppelt ist, wobei dann die Dreh- 
bewegung des Abtriebsglieds von der Drehbewegung des 

30 PlanetenradtrSgers von EM in Abhangigkeit von einer 
Eingangsdrehbewegung I vom Sonnenrad EM, und einer 
vom Sonnenrad ER flbertragenen Eingangsdrehbewegvmg V 
tlber den gebremsten Planetenradtrager des Planeten- 
getriebes ER auf das Ringrad und so auf das damit 

35 gemeinsam montierte Ringrad von EM bestimmt wird. In 
der zweiten Betriebsart ist die Bremse ausgekuppelt 
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und die Kupplung eingekuppelt, und das Getriebeab- 
triebsglied dreht sich mit der Drehzahl des Abtriebs- 
glieds V der Verstellbaugruppe, mit welchem es fiber 
den PlanetenradtrSger von EM und die Kupplung ver- 
5 bunden ist, und alle anderen Getriebeglieder der beiden 
Planetengetriebe EM und ER laufen einfach leer mit* 

Die Verstellbaugruppe kann von der Toroidlaufbahn- 
Reibrad-Bauart sein, und kann insbesondere der an sich 

10 bekannten "doppelseitigen" Bauart angehSren, die zwei 
konzentrische und entgegengesetzte Eingangsscheiben 
und eine einzige, konzentrisch dazwischenliegende 
doppelseitige Abtriebsscheibe aufweist, und wobei eine 
erste Gruppe von Rollen das Antriebsdrehmoment von der 

15 ersten Eingangsscheibe auf die eine Stirnseite der Ab- 
triebsscheibe und eine zweite Gruppe von Rollen ent- 
sprechend das Antriebsdrehmoment von der zweiten Eingangs- 
scheibe auf die andere Seite der einzigen Abtriebsscheibe 
iibertragt. Die Abtriebsdrehbewegung wird dann von der 

2o Abtriebsscheibe Ober ein glockenfdrmiges Bauteil, das 
tiber eine der beiden Eingangsscheiben hinwegverlauft und 
diese umschlieBt, auf das Eingangsglied der zweiten 
Hauptbaugruppe des Getriebes Obertragen. 

25 Die Planetenrader von EM kGnnen in miteinander in 

Eingriff stehenden Plane tenradpaaren angeordnet sein, 
wobei das jeweils eine Planetenrad jedes Paares aufier- 
dem mit dem Ringrad und das andere Planetenrad jedes 
Paares auBerdem mit dem Sonnenrad in 'Eingriff steht, 

30 urn fflr die zweite Hauptbaugruppe des Getriebes die 
erforderliche Drehrichtungsumkehrmoglichkeit zu er- 
zeugen und im ersten.Betriebszustand eine geeignete 
Ausgangsdrehbewegung aus den beiden Eingangsdrehbewegunger 
V und I abzuleiten. 
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Vorzugsweise sind die Eingangsscheiben und die 
Abtriebsscheibe der Verstellbaugruppe, die beiden 
Planetengetriebe EM und ER, und das Getriebeabtriebsglied 
alle xniteinander koaxial angeordnet. 

5 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Elnzelhe? ten der 
Erfindung sind Gegenstand der DnteransprQche. 

Ein Ausfxihrungsbeispiel der Erfindung wird nachstehend 
10 unter Bezugnahme auf die anliegende Zeichnung mehr iih 
einzelnen beschrieben, die einen Axialschnitt durch 
ein erfindungsgemMfles Getriebe fiir einen Kraftfahrzeug- 
antrieb zeigt. 

15 Das Getriebe ist in einem GehSuse 1 untergebracht, 

das an der festen Rahroenkonstruktion des Fahrzeugs (nicht 
dargestellt) verankert ist und einen Olsumpf 2 trSgt. 
Ein mit einer Welle 4 umlaufendes Zahnrad 3 stellt das 
Abtriebsglied des Gesamtgetriebes dar und steht mit einem 

20 weiteren Zahnrad 5 in Eingriff r um das Abtriebsdreh- 

moment des Getriebes dber eine Welle 6 auf das Dif ferential- 
getriebe des Fahrzeugs (nicht dargestellt) zu tibeirtragen. 
Die Eingangswelle 7 des Getriebes ist mit ihrera in der 
Zeichnung linken Wellenende 8 mit einem Antriebsmotor 

25 (nicht dargestellt) zu verbinden. 

Eine Verstellbaugruppe 9 der Toroidlaufbahn-Reibrad- 
Baugruppe bildet die erste Hauptbaugruppe des Getriebes 
und weist zwei drehfest auf der Welle 7 montierte ein- 

30 seitige Eingangsscheiben 10 und 11 und eine einzige, 

aber doppelseitige Abtriebssschelbe 12 auf r die auf einem 
Lager 13 montiert und folglich beziiglich der Welle 7 frei 
drehbar ist. Die einander zugewandten Toroidf lachen der 
Eingangsscheibe 10 und der einen Seite der Abtriebs- 

35 scheibe 12 bilden Telle der OberflSche eines einzigen 
gedachten Torus mit einem Mittellinienkreis 14, und die 
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einander zugewandten Toroidf ISchen der anderen Eingangs- 
scheibe 11 und der anderen Seite der Abtriebsscheibe 12 
bilden Telle der Oberflache eines zweiten ahnlichen 
gedachten Torus mit einem Mittellinienkreis 15. Eine 

5 Gruppe von Rollen 16, von denen nur eine dargestellt ist, 
Ubertragt die Antriebsdrehbewegung mit den gleichen ttber- 
setzungsverhaltnis von der anderen Eingangsscheibe 11 auf 
die andere Seite der Abtriebsscheibe 12. Der die beiden 
Rollengruppen 16 und 17 tragende und zur jeweils ge- 

10 meinsamen Verstellung dieser Rollen urn zu den jeweiligen 
Mittellinienkreis 14 bzw.^15 tangentiale Verstellachsen 
zur Veranderung des UbersetzungsverhMltnisses zwischen 
den Eingangsscheiben 10, 11 und der Abtriebsscheibe 12 
dienende Mechanismus 1st nur teilweise bei 18 bzw. 19 

15 angedeutet und wird nicht mehr im einzelenen beschrieben, 
da Bauweise und Arbeitsweise eines solchen Mechanismus 
an sich bekannt sind und daher keinen Toil der Erfindung 
■ darstellen. 

2o Ein drehbares glockenformiges Bauteil 20 iibergreift 

die Eingangsscheibe 11 und die Rollen 17 und verbindet 
die Abtriebsscheibe 12 mit der zweiten Hauptbaugruppe 
des Getriebes. Das Bauteil 20 1st mit einer drehbaren 
Hiilse 21 verbunden, die mittels eines Lagers 22 im 

25 Gehause 1 und mittels eines Lagers 23 auf der Welle 7 
gelagert ist. Die Httlse 21 1st sowohl mit dem Sonnen- 
rad 24 des Omkehrplanetengetriebes ER als auch mit der 
einen Halfte 25 einer Kupplung 26 durch eine Keilverzahnung 
verbunden, und die andere Halfte 27 der Kupplung 26 

30 ist mit dem einen axialen Ende des Planetenradtragers 28 
des Mischplanetengetriebes EM verbunden. Das andere 
axiale Ende des Planetenradtragers 28 ist an der Welle 4 
befestigt, die mittels eines Lagers 30 im Gehause 1 
gelagert ist. 

35 Der Planetenradtrager 31 des Omkehrplanetengetriebes 

ER ist an einem Rahmen 32 montiert, der die beweglichen 
Elemente 33 einer Bremse tragt, und die damit zusammen- 
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wirkenden Elemente 34 der Bremse sind am Gehause 1 
befestigt. Das Ringrad 35 des Planetengetriebes ER 1st 
uber eine Htilse 36 mit dem Ringrad 37 des Planetengetriebes 
EM verbunden, so dafi die beiden Ringrader 35 und 37 
5 jeweils gemeinsam miteinander umlaufen. Das Sonnenrad 38 
. des Planetengetriebes EM 1st bei 39 mit der We?le 7 
verkeilt • 

Die Betatigungsmechanismen der Kupplung 26 und 
10 der Bremse 33, 34 sind an sich bekannt und nicht n&her 
dargestellt. 

Wenn das Getriebe in seinem ersten Betriebszustand 
arbeitet, 1st die Kupplung 26 ausgekuppelt und die 

15 Bremse 33 r 34 ist eingekuppelt. Der Planetenradtrager 31 
ist daher drehfest festgelegt und es wird eine Punktion 
der Drehbewegung V der Abtriebsscheibe 12 fiber das Bau- 
teil 20, die Htilse 21, die drei Elemente, namlich 
Sonnenrad 24, PlanetenrMder und Ringrad 35 des Planeten- 

20 getriebes EM, und die Htilse 36 auf das Ringrad 37 des * 
Planetengetriebes EM tibertragen. Die Drehbewegung I 
der Eingangswelle 7 wird direkt dem Planetengetriebe EM 
mitgeteilt, da das Sonnenrad 38 mit der Welle verkeilt 
ist, und eine resultierende Drehbewegung von I und 

25 der Funk t ion von V wird auf die Welle 4 und so auf das 
Getriebeabtriebsglied 3 tibertragen, weil die Welle 4 
an dem Planetenradtrager 28 des Planetengetriebes EM 
befestigt ist, Um Drehrichtungskompabilitat zwischen I 
und der Punktion V zu erreichen, sind die Planeten- 

30 rSder am Planetenradtrager 28 in miteinander in Eingrif f 
stehenden Paaren angeordnet, wobei das eine Plane ten- 
rad 40 jedes Paares auBerdem mit dem Sonnenrad 38 und 
das andere Plane tenrad 41 jedes Paares auBerdem mit 
dem Ringrad 37 in Eingriff steht. 

35 

Im ersten Betriebszustand des Getriebes befinden 
sich die Rollen 16 and 17 in ihrer einen Extremstellung 
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in den in Vollinien dargestellten Einstellungen, und 
das Abtriebsglied 3 lauft in der RiickwSrtsdrehrichtung 
und der ftir eine gegebene Eingangsdrehzahl von I 
maximalen Riickwartsdrehzahl urn. Wenn die Einstellung der 

5 Rollen nun mittels des Mechanismus 18, 19 verstellt wird, 
so dafl die Rollen jeweils urn eine zum jeweiligen Mittel- 
linienkreis 14 bzw. 15 tangentiale Verstellachse geschwenkt 
werden, fallt die Drehzahl des Getriebeabtriebsglieds 3 
fortschreitend ab, bis vor dem Errelchen der anderen 

10 Extremstellung der Rollen, die durch-gestrichelte 

Linien 16a und 17a angedeutet ist, eine Zwischenstellung 
erreicht wird, in welcher das Abtriebsglied 3 sich im 
Stillstand befindet. Wenn die Rollen dann weiter in 
Richtung auf ihre andere Extremstellung 16a bzw. 17a 

15 verstellt werden, beginnt das Abtriebsglied 3 sich in der 
Vorwartsrichtung mit zunehmender Vorwartsdrehzahl zu 
drehen. Unter Anwendung an sich bekannter Kriterien kQnnen 
die Charakteristiken der Planetengetriebe ER und EM und 
ihrer miteinander in Beziehung stehender Elemente so 

20 gewahlt werden, dafl, wenn in jener Zwischenstellung die 
Bremse 33, 34 gelSst und die Kupplung 26 gleichzeitig 
eingekuppelt wird und dann die meisten der Getriebeglieder 
von EM und ER nurmehr leer mitlaufen und die Antriebs- 
drehbewegung vom Bauteil 20 tiber die Hulse 21, die 

25 Kupplung 26, den PlanetenradtrMger 28 und die Welle 4 
ttbertragen wird, keine Anderung des Gesamtubersetzungs- 
verhaltnisses des Getriebes eintritt und daher keine 
plotzliche Anderung der Drehzahl des Abtriebsgliedes 3 
stattfindet. Ein solcher Obergang wird, wie schon erwahnt, 

30 bekanntermaflen als H Synchronumschaltung tt in den zweiten 
Betriebszustand bezeichnet, in welchen eine Rttckwartsver- 
stellung der Rollen aus ihrer zweiten Extremstellung 16a 
bzw. 17a zuruck in ihrer erstgenannte Extremstellung 16 
bzw. 17 eine stetige Zunahme der Vorwartsdrehzahl des 
35 Getriebeabtriebsglieds 3 bewirkt. 
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